umiej¢tnos¢ wyznaczania kata stoku naturalnego.?

Jak umie wyznaczaé kgt stoku
naturalnego i bedzie stosowal to w
praktyce to nie wpadnie do wykopu
a klin odlamu nie zasypie nikogo!

KLIN ODtAMU

2. Narysuj ponizej kat stoku naturalnego dla gruntu kategorii I 1 IV. Opisz jakie rodzaje gruntu nalezg do

wymienionych kategorii.

Kategoria gruntu |

Suchy piasek, gleba uprawna zaorana

Nasyp zlezaly z gliny lub itu 7 gruzem

lub gltazami do 25 kg,

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do

90 mm lub 7 glazami do 10 kg,
Glina, glina ci¢ika i ily mato
wilgotne polzwarte i zwarte,

h — gtebokos¢ wykopu

Kategoria gruntu IV

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z

blokami do 50 kg

3. Co to jest wykop waskoprzestrzenny?

h — gtebokosé wykopu

szerokoprzestrzenny?

To taki, ktorego szerokosci jest
nie wigksza ni; 1,5 m a dlugosé

powyzej 1,5 m.

4. Wymien cechy charakterystyczne: piasku,

To grunt mineralny o ziarnach
grubosci od 0,05 do 2 mm, o
malej spoistosci, kat. I do I1, ze
wzrostem wilgotnosci wzrasta
Spoistosé.

\_

To taki, ktorego szerokosci i

dltugosé jest wigksza niz 1,5 m.

ZWiru,

to grunt mineralny o ziarnach
od 2 do 25 mm, mala spoistosé¢
kat. 11, przy wzroscie
wilgotnosci wzrasta spoistosé
Iwiru.

\_

J

jamisty?

To taki, ktorego szerokosci i

dlugosé jest mniejsza ni; 1,5

m.

gliny

-

\_

to grunt w stanie suchym
tworzy twarde bryly, w

stanie wilgotnym plastyczny

i spoisty kat. 11 do V, ze
wzrostem wilgotnosci
maleje spoistosé.

~

J




6.

10.

Narysuj w przekroju poprzecznym wykop wasko przestrzenny w gruncie kat. 111 z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa. Nastepnie wykonaj schemat kolejnych przej$¢ roboczych tyzki koparki, przy
wykonywaniu wykopu wasko przestrzennego o glebokosci 1,2 metra. Podpowiedz: liczba warstw

skrawania 6, kazde przejscie ponumeruj wg kolejnosci.

Wykop zaczyna sie od
zewnetrznej krawedzi a konczy

na srodku!

Narysuj klin odtamu dla skarpy pochylonej pod katem stoku naturalnego. Napisz definicj¢ klina odtamu.

KLIN ODtAMU TO

CZESC GRUNTU
POWYZEJ KATA STOKU
NATURALNEGO

W TYM PRZYPADKU NIE MA

KLINA ODtAMU, PONIEWAZ

SKARPA JEST ULOZONA POD
KATEM STOKU NATURALNEGO

Opisz zabiegi jakim mozna podda¢ skarpe o kacie nachylenia rownym 49° w celu wzmocnienia.

Uktadajqc kostkq brukowgq, Zabezpieczajgc palisadami, Ukladajgc agrowloknine, obsiewajgc trawq lub

inng roslinnosciq, Ukladajgc betonowe plyty aiurowe,

Zaznacz na rysunku kat natarcie, kat przytozenia.

a — kqt przylozenia lyki koparki
y — kgt natarcia

Do jakiej glebokosci wykopu nie trzeba stosowac¢ zabezpieczen?

dolm!

Masz do wykonania wykop wasko przestrzenny o glebokosci 4m, dtugosci 2800 m w terenie nieuzbrojonym wylicz
szeroko$¢ pasa jaki zajmiesz do zadanego wykopu postepujac zgodnie z zasadami BHP. Grunt kat. IV.

Grunt kat. IV.

Dla gruntu kat. IV
wspotczynnik obliczenia 4mx05=2m
bezpiecznej odlegtosci = 0,5 ¢

Szeroko$¢ tyzki 0,9 m Tak, wiec 0,9 +2x 2

Podsumowujac:
szerokos¢ b, wykopu u 2
gory wynosi ok. 5 m



11. Ustal bezpieczng odlegtos¢ ustawienia koparko tadowarki od zaznaczonej ponizej linii od ktoérej ma by¢
wykop o glebokosci 3 metréw. Klasa gruntu III. Wypisz rodzaje gruntu dla tej kategorii. Linia oznacza
krawedz dna wykopu.

krawedz dna wykopu

Wspéltczynnik pochylenia skarpy 1 : 1
Czyli odleglosé od skarpy powinna by¢ 3 m ’ Wykop o gtebokosci 3
+ bezpieczng odlegtosé Co najmniej 0,6 m metry

12. Wylicz bezpieczne odlegtos¢ od wykopu glebokiego na 6 m, wykonanego w gruncie kategorii IV dla 35
tonowego wozidta i 60 tonowego dzwigu, ktore maja do wykonania prace w poblizu wykopu. Uzasadnij
dla kazdego z tych urzadzen wyliczone odleglosci.

Dla gruntu kategorii IV wspotczynnik umoZliwiajgcy wyliczenie kqta stoku naturalnego wynosi 0,5
glebokosci zadanego wykopu.

Stqd bezpieczna odleglos¢ od krawedzi dna wykopu, wynosi 6 m * 0,5 =3 m

Do powyiszego obliczenia naleZy dodaé bezpieczng odleglosé, czyli co najmniej 0,6 m.

Wyliczona odleglosé ma zastosowanie do kazdego typu maszyny!

13. Wykonujac wykop w gruncie kat. II o glebokosci 1,5 metra, uformowates$ skarpe w wykopie o kacie
pochylenia ok. 30°. Ustal czy jest konieczne wyznaczanie bezpiecznej odleglosci?
Uzasadnij swoja odpowiedz.

Nie ma potrzeby poniewaz kqt pochylenia skarpy jest mniejszy od kqta stoku naturalnego.

14. Ponumeruj wedtug kolejnosci, etapy usuwania gruntu ze skarpy.

Kolejnos¢ usuwania gruntu ze skarpy

tadowarka

15. Narysuj schemat kolejnosci wykonywania wykopu z przedpiersiem osprzgtem tadowarkowym na
glebokos¢ okoto 1,2 m., wypisz warunki w jakich moze si¢ odbywac.

¢

15° max,

1 234
16. Narysu;j klin odtamu dla ponizszych sytuacji i podaj bezpieczne odlegtosci. Wysoko$¢ skarpy 4 m.

GRUNT SUCHY GRUNT WILGOTNY

Bezpieczna Bezpieczna
odlegtos¢ + 0,6 m odlegtos¢ + 1,5 m

Poniewaz nie znamy kat. Gruntu,
przyjmujemy kat. I w wyniku
otrzymujemy 4mx1,5=6m+ bezpieczna __]
odleglos¢ 0,6 m lub 1,5 m

\_




17. Ustal bezpieczng odlegtos$¢ dla gruntu kategorii II, wiedzac, Zze zadana glgbokos¢ kopania wynosi 4 m.
Narysuj klin odtamu, kat stoku naturalnego, bezpieczng odleglos¢.

L

4m*1,25=5m

ra . .

_
Klin odiamu 0.6m
4m
Grunt kategorii |l
o 1-125
40
18. Uzupehij tabelke. v
. . Dlah=2
. Wspoétczynnik | Wspdtczynnik . Ustal Warto$¢ kata
Kglt,i?]?l:'e ssgl(z:;ni}:;ia ;gé)h;lgr? ia ;\gyzlilgﬁq\iz bezpieczng natu(r):ICnego Rodzaje gruntu
gruntu skarpy dhugosé skarpy odlegt. +0,6 m stoku
Gruntkat. 1 |  10% 1:15 3m 3,6m 35° Suchy piasek
Gruntket 2096 | 1:1,25 | 25m | 3.m 40° | Mokry piasek , iwir,
Grunt kat. 0 ) 0 Ziemia gliniasta z korzeniami,
i 30% 1:1 2m 2,6m 45 piasek 7 gling
Grunt kat Rumosz budowlany, glina,
UIV ' 40% 1:0,5 Im 1,6m 65° gruz ceglany o brylach do 50
kg

cruntkat. |54 6094 1:0 om 0,6m o00 | Skaly, margle lupki, marmury,
V- XVI itotupki

19. Wymien grunty pochodzenia organicznego i ich wlasciwosci.

Wegiel, torf, humus, maly cieZar wlasciwy, gnilny zapach, ciemny kolor

20. Na ile metrow sze$ciennych wyliczysz zapotrzebowanie na zasypanie wykopu 0 wymiarach 3 m x 2 m x
1m. Do zasypania wykopu inwestor ma dostep tylko do otoczakow.

Obliczam objetos¢ 3x2x1=6 m®.Otoczaki zaliczane sq do 4 kat. Gruntu. Wspolczynnik spulchnienia dla
1V kat. = 40%. Uwzgledniajqc go potrzebuje ok 8,5 m® otoczakéw. 6 m*x1,4=8,4 m®

21. Tle wazy 1m?>?. Piasku: 1,8 tony, Torfu: 1 tony, Betonu: 2,3 tony, Stali: 7 ton.

22. Do ponizszych ustawien czerpaka tadowarki opisz czynnosci, jakie mozesz wykona¢, ktére utozenie

czerpaka jest poprawne do

Takie ulozenie tyzki

wykorzystujemy do rownania

terenu, prac porzqdkowych

skrawania gruntu?

Najlepsze ustawienie

czerpaka do skrawania

gruntu oznaczone jest

litera B, gdzie kat

To ulozenie wystegpuje w koricowym

etapie skrawania, zamyka lyZke lua

ubija spulchniony grunt

przytozenia jest ok. 0°




23. Opisz sposob sprawdzenia naciggu gasienicy, wpisz max zwisy gorny i dolny.

Przed sprawdzeniem Mas: o %
zyne nalezy unies¢ i
Maszyna musi byé na wykonaé jazde w b ainlaCeVE Pries
réwnym ptaskim gruncie. przéd i tyt.

przypadkowym
uruchomieniem.

Smarowniczka B

1
el T @it ST Lo Tugll
.\:_,-\L'_ y__ ‘ e ._ e

et L ——

napinamy gasienice,
srubg C luzujemy.

DOLNY ZWIS

24. Co oznacza pojecie ,,wykop zabezpieczony” do wejscia ludzi.

GORNY ZWIS

Wykop do 1 m glebokosci, oskarpowany zgodnie know how operatora lub zaszalowany z wejsciem

wyjsciem.

25. W trakcie pracy koparka zaleca sig.

1. Operowanie ramieniem jak najblizej gruntu. 2. Unikanie opréiniania tyiki 7 duZej wysokosci, 3.
Zagarnianie przeszkod boczng strong lyki — awaria kola wiencowego od obrotu!

]
P
Lm‘:x:

26. Wymien zasady bezpiecznego zaladunku urobku na $rodki transportu.

1. Kierowca samochodu musi opuscic¢ kabine,
2. Czerpak nie moze przemieszczac si¢ nad kabing samochodu,
3. Wytadunek urobku ma odbywac si¢ 7 wysokosci max.

50 cm dla gruntow sypkich, 25 cm dla gruntow spoistych.

27. Co to jest regulator napigcia?

Utrzymuje stala wartos$¢ napiecia niezaleznie od obrotéw silnika.

28. Na przedstawionym rysunku, rozpoznaj kategorie gruntu oznaczone literami od A do D. Wypisz dla
kazdej kategorii warto$¢ kata stoku naturalnego oraz wspolczynnik pochylenia skarpy.

/ KSN - kat stoku naturalnego

A — grunt kategorii IV,
KSN - 65° ; 1:0,5

1 D — grunt kategorii ll, =—

KSN-40°; 1:1,25

B — grunt kategorii lll, C — grunt kategorii |,

KSN -45°; 1:1

KSN - 35 ; 1:1,5



29. Wymien sposoby odspajania urobku koparka dla:

Gruntow jednorodnych — ODSPAJANIE PRZEZ SKRAWANIE

Gruntow niejednorodnych — Urabiajgc poprzez penetracje, wciskajgc ostrza miedzy szczeliny.
Gruntow skalistych — odspajanie poprzez wstepne rozluzZnienie

Gruntow roznorodnych — odspajanie poprzez zdjecie np. humusu.

30. Opisz sposoby odspajania urobku tadowarka oraz wpisz kat przytozenia tyzki DROTHA do gruntu.

6-8m

{ METODA GRZEBIENIOWA J

6-8m

[ METODA SCHODKOWA ]
[ METODA KLINOWA ]

5-8m

31. Podaj nos$nos¢ gruntéw rodzimych |

OD 0,5 MPa do 0,35 MPa czyli odpowiednio od 0,5 kgdo 3,5kgnalcm’nalm?=5tdo35t

32. Zasady bezpiecznego urabiania gruntu?

1. Praca w gruncie o kategorii zgodnej 7 moZliwosciami maszyny, 2. Ustawienie maszyny w bezpiecznej
odleglosci od krawedzi wykopu, 3. Ustawienie maszyny w bezpiecznej odlegtosci od linii
elektroenergetycznych, 4. Praca przy dobrym oswietleniu, 5. Praca przy znajomosci instalacji
podziemnych, 6. Praca 7 zabezpieczonym terenem wykopu, 7. Sktadowanie urobku poza granicq klina
odlamu.

33. Uzupetnij ponizszy rysunek o wartosci bezpiecznych odlegtosci od napowietrznych linii energetycznych.

do 110 kV ||
do 30 kV i |
do 15 kv T
f 1 .
i | powyzej 110 kv
do 1 kV | | I
| | |
| | | |
I
| | | | |
Y m | m | m| m |
| | i | | |
3 5 10 15 30
Bezpieczng odleglosé ustalam od najblizszej mi linii, odmierzajgc krokami. W tej strefie nie moze nic

przebywadé!
34. Podaj przypadki, kiedy mozna pracowac bezposrednio pod liniami energetycznymi.

Jezeli linia jest wylgczona, zauwazysz ten fakt po zastosowaniu dwoch uziemien i sprawdzeniu w
dzienniku budowy. A takze, jezeli linia jest izolowana.



35. Ustal maksymalng wysokos¢ skarpy, w ktorej masz urabia¢ grunt.

Maksymalna wysokos¢ skarpy nie moze byé
wigksza od zasiggu maszyny.

36. Masz do zaladowania piaskiem 10 wywrotek o dopuszczalnej tadownosci 8 ton. Podaj ilos¢ cykli
zatadunku 1 ci¢zarowki tyzka drotha.

Nalezy przyjgc ze 1 m® piasku wazy 1,8 tony. Pojemnos¢ tyzki drotha wynosi 1 m’. Stqd 8 ton podzielone
przez 1,8 tony wynosi ok. 4,5 cykli zaladowczych.

37. Wymien klasyfikacje gruntow wg PN

Grunt mineralny/organiczny
Grunt sypki/ spoisty
Grunt skalisty/nieskalisty

38. Opisz sposob wyznaczania bezpiecznej odlegtosci od wykopu w praktyce

- musisz wyjs¢ 7 maszyny, Il <

- udaé sie na skraj wykopu, I ONL(E)-
- stang¢ na wysokosci dna wykopu, : '
- krokami wyznaczy¢ bezpieczng odleglosé, czyli : g
granice do ktorej moZesz podjechacé maszyng 1

[ ——

39. Masz do przemieszczenia ok 400 m® gruntu na odleglo$é ok. 300 m. Czas jaki masz do dyspozycji to 2
dni. W przeciwnym razie poniesiesz kar¢ 2000 zt. Ustal sposdb przemieszczania gruntu wiedzac, ze czas
1 cyklu zatadunku na pojazd wynosi 1,5 min. Jazda koparko fadowarka o pojemnosci 1 m® to 6 min,
tadowarka o pojemnosci tyzki 3 m® to 5 min tam i z powrotem. Koszt najmu odpowiednia kazdego
sprzetu to koparko-tadowarka 1 godz. 85 zt, tadowarka 150 zt za godzing pracy a wywrotka kosztuje 50 zt
za 1 godzing.



40.

41.

42.

43.

Obliczenia dla koparko-tadowarki tadujqcej na wywrotki

400m?* : 1m* = 400 400 x 1,5 min ( 1 cykl zatadunku)= 600 min = 10 godzin
10 godzin x 85 zt = 850 zt

Chcegc zapewnic nieprzerwany tryb pracy potrzebne sq 2 wywrotki na 10 godzin.

2 x 10 godzin = 20 20x 50zt =1000 zt

Razem 1850 zt

Obliczenia dla koparko-tadowarki przewozigcej samodzielnie urobek

400m® : 1m® = 400 400 x 6 min ( 1 cykl transportu)= 2400 min/60min = 40 godzin
Aby wykona¢ to koparko-tadowarkq potrzebne bedg 2 po 20 godzin.
2x20=40x85z1=3400 71

Obliczenia dla tadowarki przewoZgcej urobek gruntowy
400m? : 3m* = 134 134 x 5 min ( 1 cykl transportu)= 670 min/60min = 12 godzin
12x 150zt = 1800 z¢

Omow budowe maszyny

NADWOZIE

[ OSPRZET ROBOCZY ]

Ile ram ma Twoja maszyna?
Koparkotadowarki, tadowarki, rowniarki, walce — 2
Pozostate maszyny - 1

Wymien elementy podwozia

W sktad podwozia wchodzi — uktad: hydrauliczny, elektryczny, napedowy, kierowniczy, przeniesienia

napedu, hamulcowy
Nazwij poszczegdlne elementy maszyny

1 — wysiegnik tadowarki
2 — sitownik ramienia obrotowego

3 — ramie obrotowe 1
4 — lyzka przedsiebierna

Al- wysiegnik koparki; A2- sitownik ramienia koparki; A3- sitownik tyzki koparki; A4- ramie koparki;

AS5- tyzka podsiebierna



44,

45.

46.

47

48.

49.

Omoéw czynnosci obstugowe uktadu hydraulicznego.

Sprawdzam za kazdym razem szczelnosc¢, (czy nie ma wyciekow pod maszyng). Szczelnos¢ wewnetrzng
sprawdzam podnoszqc petng tyzkq i pozostawiam w gorze na wysokosci ok. 1 m. Obliczam wysieg
maszyny, jest to odleglos¢ od osi maszyny do tyzki np. koparki. Odleglos¢ ustalam w poziomie i obserwuje
czy tyzka opada. Lyzka nie moze opadac wiecej niz 0,5% diugosci wysiegu na 1 minute. Jezeli opada
szybciej to znaczy, ze uklad wewngtrz maszyny jest nieszczelny.

Za kazdym razem koniecznie trzeba sprawdzi¢ poziom oleju w zbiorniku a w czasie pracy temperature.
Jezeli stan przewodow hydraulicznych budzi zastrzezenia to nalezy je wymienic.

Oméw czynnosci obstugowe uktadu elektrycznego.

Do obowiqzkow zalicza sie sprawdzenia stanu napiecia paska klinowego od alternatora, poziom
elektrolitu w akumulatorach. Stan natadowania akumulatora, skrzynke z bezpiecznikami.

Omow czynnosci obstugowe maszyny.
OTC — OBSLUGA TECHNICZNA CODZIENNA wykonywana przed rozpoczeciem pracy, w trakcie i po
pracy

. Wymien miejsce sprawdzania poziomu oleju w zmienniku momentu

Poziom oleju w zmienniku sprawdzamy w skrzyni biegow.
Co to jest ROPS, FOPS w maszynie?
Sq to systemy zabezpieczen kabiny.

ROPS (Roll-Over Protective Structures) — konstrukcja chronigca operatora przed przygnieceniem w
przypadku przewrdcenia sie maszyny.

Warunkiem poprawnego dziatania ROPS jest zapiecie pasamy bezpieczenstwa przez operatoral,
Oraz nienaruszona mechanicznie i chemicznie konstrukcja kabiny.

FOPS (Falling Object Protective Structures) - konstrukcja chronigca operatora przed spadajgcymi
przedmiotami.

Warunkiem poprawnego dziatania FOPS jest dach kabiny wykazujgcy w catej swej strukturze ciggtosé
bez wgniecen, peknigc!

OPS (Operator Protective Structures) - konstrukcja zabezpieczajgca operatora przed przedmiotami
przedostajgcymi sie do wnetrza kabiny.

Warunkiem poprawnego dziatania tego systemu, jest nieprzerwana ciggtos¢ powierzchni oszklonej
kabiny. Czyli drzwi, okna cate!.



